


CARACTERISTICAS PRINCIPALES

 |ntensidad
e Tension

e Resistencia




INTENSIDAD (1)
ANMIPERAJE

Se define como la cantidad de corriente o flujo
de electrones que fluyen por un conductor.
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El amperaje o corriente eléctrica es m e
directamente proporcional al voltaje. , g
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Significa que mientras esta
I v 4 | "4 crece o decrece la corriente
lo hace en igual magnitud.

Su unidad de medida son los amperios (A)




TENSION (V)
VOLTAJE _- ..

El voltaje es una fuerza electromotriz o una
fuerza por la cual se mueven los electrones.

Se usa para indicar presion
eléctrica.

Es la fuerza de repulsidon o presion entre los
electrones y entre mayor sea esta presion
mas electrones fluyen.
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La tensidon o voltaje se mide en volts (V).




RESISTENCIA (R)

Resistencia
Es la dificultad o facilidad con la que un material permite el
paso de electrones al paso de la corriente eléctrica

R
Tenemos que recordar que los electrones
i) T Nno siguen una trayectoria 100% recta.
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Pues tienen que girar en las orbitas de los

atomos del material por donde se mueven. M

Esta se mide en ohms y su simbolo es el
omega (£2)
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CONTINUA ALTERNA
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TENSION DE CORRIENTE
DIRECTA (VCD)




CORRIENTE ALTERNA




DIFERENCIAS ENTRE ACY DC

|Cnrriente Alterna

Corriente Continua

La corriente alterna puede transportarse facilmente a grandes

distancias, incluso entre dos ciudades, sin grandes pérdidas de
energia.

La corriente continua no puede trasladarse a
grandes distancias. Pierde energia elécitrica.

tos Imanes giratorios provocan el cambio de direccién del flujo
léctrico.

El magnetismo constante hace que la
corriente continua fluya en una sola direccién.

La frecuencia de la corriente alterna depende del pais. Pero, por lo
general, la frecuencia es de 50 Hz o 60 Hz.

La CC no tiene frecuencia o tiene frecuencia
cero.

En CA, el flujo de corriente cambia periédicamente de direccidn
hacia delante y hacia atras.

Fluye en una uUnica direccion de forma
constante.

Los electrones de la corriente alterna cambian constantemente de
direccion: hacia adelante y hacia atras.

Los electrones solo se mueven en una
direccion: hacia adelante.







La intensidad de la corriente
eléctrica que circula por un
conductor eléctrico es
directamente proporcional

a la diferencia de potencial

aplicada e inversamente
proporcional a la resistencia
del mismo.

Ley de Ohm




Resistencia
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LEY DE OHM

Electrones

Cable




FORMULAS DE LA LEY DE OHM

/T /-| /T

V=IXR R_V

R |
Voltaje Corriente Resistencia
(voltios) (amperios) (ohmios)




EJERCICIO 1

 Un cable conductor deja pasar 6 A al aplicarle una
diferencia de potencial de 110V. Cual es el valor de su
resistencia?

DATOS FORMULA: R=V/I

=6 A R=110V/ 6 A= 18,33 OHM
V=110V R=18,33 OHM

R="7?




EJERCICIO 2

* Calcular la diferencia de potencial aplicada a una
resistencia de 10 ohm, si por ella fluyen 12 A

DATOS FORMULA: V=IxR
=12 A V=12 Ax 10 OHM
V=" V=120V
R=10o0hm




EJERCICIO 3

* (Calcular la intensidad de la corriente que alimenta una
lavadora que tiene una resistencia de 13ohm y funciona
con una diferencia de potencial de 120V

DATOS FORMULA: 1=V /R
=7 =120V / 13 OHM
V=120V |I=9,2A

R=45 ohm







CELDA FOTOVOLTAICA

e Efecto Fotoeléctrico
e (Caracteristicas Eléctricas

* Tipos de celdas fotovoltaicas de silicio




Celda Fotovoltaica
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Celda Fotovoltaica




Celda Fotovoltaica
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CARACTERISTICAS

 Color

* Material

* Estructura

* Rendimiento
* Vida util

* Precio

POLICRISTALINOS




CARACTERISTICAS FISICAS DEL MODULO FV

* Modulo Fotovoltaico

* Cable Fotovoltaico y Conector MC4
* Junction Box

* N° de Celdas Fotovoltaicas




Caracteristicas Fisicas del Modulo FV

Marco de Aluminio

Vidrno Templado
Encapsulante Eva
Celdas Fotovoltaicas
Encapsulante Eva

Cubierta Posterior

Junction Box



Caracteristicas Fisicas del Modulo FV




Resistencia 1ICIa Durabilidad

Cable Los cables solares Los cables solares Un cable solar tiene
o estan disefados para  estan disefiados para una vida promedio de
solar resistir temperaturas minimizar la_ 25 afos soportando
extremas. resistencia electricay grandes cargas
las perdidas de eléctricas.
energia.

., Los cables normales a Suele contar con un Un cable comun tiene
= Cable pesar de que son diametro menor, lo una vida util de 20
: 5= resistentes no son que no los hace aptos anos
normal aptos para para altas corrientes

instalaciones solares. electricas




Caracteristicas Fisicas del Modulo FV

Bypass Diodes

Conducting
Strip

Positive
Terminal

Negative
Terminal

e to Charge Controller
& Battery




Caracteristicas Fisicas del Modulo FV

30 Celdas | Vvmp =30x0,5 =15V
36 Celdas | vmp =36 x0,5 =18V
60 Celdas | Vvmp =60 x0,5 =30V
72Celdas | Vmp =72 x0,5 =36V




CONTROLADOR DE CARGA

solar panel battery load




Funcionamiento del Controlador

* Funcionamiento

e Caracteristicas
e Secuencia de Armado




Funcionamiento del Controlador Off Grid

Toda la geston gue realiza el
Controlador es en cormente continua,

por lo que se deben respetar las

polandades

Entrada Fotovoltaica Bateria Cargas comente Continua




CARACTERISTICAS

* Controla el estado de carga de las baterias
* Protege las baterias de sobrecargas

* Protege los paneles de corto circuitos

* Alarga la vida util de las baterias

* Se adapta al funcionamiento de la bateria
* Se puede configurar segun la bateria requerida




Funcionamiento del Controlador




Rangos de Operacion

MPPT Solar Chager

PV DC Load

Array

L A S I S BL It T I AR R
Pr=e@r=t@r=re@r=r@ri@rr@r—@rr@r—@
Qrs@ret@rem o et hri Prs Prea@r ey
Poip—ip—pp
L I I o e It It I I I

B'atte ny,

5 ==
- ! O
e — N~

12V/i24Vi3evVviasv Inverter e
AC Household Load

_-;Er!' L




Rangos de Operacion del Controlador

* Voltaje nominal del sistema
* Corriente de carga y descarga

 Eficiencia




Rangos de Operacion del Controlador

Corresponde a la tension de |a batena

o el banco de baterias

.

Tracer-AN series
EPEVER

La tension presente en los bomes de
carga de F:.C del controlador sera

igual a |a tension de las baterias




Rangos de Operacion del Controlador

La mayoria de los controladores

pueden trabajar a mas de una tension

Al conectar baterias en sene, la

tension de las baterias se suman




Rangos de Operacion del Controlador

Es poco utilizado, porgue no hay
disponibilidad de inversores de 36V




Rangos de Operacion del Controlador




Rangos de Operacion del Controlador

Es la mdaxima cornente que gestionara

el controlador de carga

O




Rangos de Operacion del Controlador

E el maximo rendimiento expresado
en porcentaje que el controlador es

capaz de aprovechar

| |

A mayor eficiencia menores serdn las
perdidas de energia. La efidencia del

equipamiento es considerada al
dimensionar el sistema fotovoltaico.




Controlador de Carga

Corriente Continua

Toda la gestion que realiza el Controlador
es en comente continua, por lo que se

deben respetar las polaridades.

Tension de las cargas en C.C

La tension presente en los bomes de cargas
de C.C del controlador sera igual a la

tension de las batenas.

Carga Eficiente

El objetive Principal del Controlador de
Carga es cargar eficientemente la bateria,
con el proposito de aumentar la vida il

de esta.

Maxima Potencia de Entrada FV

A medida que aumenta |z tension en el
banco de batenas, el controlador, solo 5 lo

permite, aceptara mayor potencia FV.

MPPT

El Controlador de Carga MPPT ofrece
mavyor flexibilidad v un alto rendimiento del
sistermna fotovoltaico Off Grid.

Sensor de Temberatu ra

El sensor de temperatura en la batena
como elemento funconal del controlador
de carga, previene la sobrecarga con la

compensacion de tension por temperatura.







lnversores

e Funcionamiento

* Caracteristicas

* Potencia

 Tension de entrada en C.C.
* Tension de salida en C.C.




CARACTERISTICAS

* Latension del inversor define la tension del banco de baterias que se debe conectar
 Uninversor eficiente minimiza las perdidas de energia durante la conversion

. Los inversores transforman corriente continua en corriente alterna
* La potencia de salida se lo puede expresar en dos medidas: W o VA

* La potencia de inversores segun banco de baterias:

e 12V ------ hasta 1200W
e 24V ------- entre 2000W y 4000W
e 48V - entre 4000W y 8000W




Caracteristicas de los Inversores

El propasito fundamental del

.H inversor off grid en un fistema FV
' es convertr la  comente

m continua de los modulos PV y de

las baterias a comente alterna
: .
para finalmente alimentar las

cargas de comente alterna.




Caracteristicas de los Inversores Off Grid

Es la maxima potencia estable en el tempo
Pinv = Ptotal_Artefactos X 1.25 que es capaz de proveer el inversor a las

== (4OOW * ZOOOW) x1.25 cargas en comente alterna.
=3000W




Caracteristicas de los Inversores

Corresponde al voltaje o tension
que e Inversor  estard

configurado para el ingreso de

la cormente desde las bateras.

Los inversores habitualmente

pueden trabajar en 12V, 24 V y
45V,



Caracteristicas de los Inversores

Advertencia
No conectar un inversor de una

tension en cormente continua
menor a la tension nominal del

banco de baterias. Podna

causar gue el inversor se

queme.



Caracteristicas de los Inversores

es la tension gque el mversor
entregara a las cargas en

corriente blterna, que
habitualmente para un sistema
residencial, es de 220V y una
frecuencia de S50Hz, pero vya
contamos con Inversores gque
tienen la caracterishica de
suministrar 380V,




Inversor

Conversion C.C a C.A

El proposito fundamental del inversor es
convertir la energia en corriente continua a

cormiente alema.

Potencia

El inversor debe lograr suminigrar la

potencia total que reguieren los consumaos.

Picos de Corriente

La gran mavyorna de mwersores destinados a
instalaciones fotowvoltaicas poseen la
capacidad de soportar picos de corriente

o potencia.

Eficiencia

Una baja eficiencia provocara el aumento

de la capacidad del banco de baterias y
el ameglo fotovoltaico.

Onda Pura o Sinusoidal

El inversor de onda sinusoidal pura es el
inversaor Con mayor rendimiento vy

prestaciones.

Tension C.C

Evitar conectar un inversor de una tension
menor a la nominal al del banco de

batenas.




BATERIAS




Tipos de Baterias

Estacionaria Ciclo Profundo




Tipos de Baterias

Son las baterias de mayor rendimiento en el

mercado. Ultimamente los fabricantes estan

produciendo bastante este tipo de baterias
Pylontech . .

para uso en sistemas fotovoltaicos.
48V / 50Ah

- Auto proteccion  temperatura, comente,

Victron
12V/ 300Ah

voltaje v profundidad de descarga.

- Mas de &D00 ciclos




Tipos de Baterias

- Capacidad hasta 30004h

-
--u__"'-_' - - 3000 ciclos a 9P de DOD

=

- Electrolito en estado liquido. - Electrolito en estado liguido. - Electrolite gelificado (GEL).

L Vass “hbitadol de an’ metersl - Vaso fabricade con  polipropileno, - Instalacon Vertical y Horizontal
denominado SAN, material muy material traslucide que tiende a - Libre Mantenimiento.
resistente y transparente. deformarse.

- Instalacion solo en vertical. - Instaladon solo en vertical

- Reqguiers Mantenimiento. - Reguiere Mantenimisnto,




ipos de Baterias

- VRELA (Bateria de acido-plomo regulada por
walwula).
- Libre Mantencion.

- Instalacion Vertical v Hornmzontal.

- Las mas ublizadas por su bajo costo.

Electrolito Absorbido por esponjas de fibra de vidrio.
Mayor eficiencia a descargas rapidas.

Electrolito en estado Gel.

Menor eficiencia a descargas rapidas.

Menor rendimiento a temperaturas extremas.

- Mayor rendimiento en temperaturas extremas. 800 ciclos de vida 2 S0 de DOD

1200 ciclosde vida a 3% de DOD.




Banco de Baterias

* Tipos de conexiones

* Dimensionamiento de banco de baterias

* Ejemplo




Banco de Baterias

La Tension en una conexion en

sene es aditiva, por lo tanto se

Conexion en Serie

sUMma.
- - Por el contrano la Cormente se
mantiene.
12V /100Ah 12V /100Ah Tension 24\
Capacidad 100Ah
Advertencia

Mo mezclar baterias de
diferente capacidad y tipo

I a— p— e !
Tension 48V
12V/100Ah
12V/100Ah 12v/100Ah 12V/100Ah / Capacidad 100Ah




Banco de Baterias

La Tension en una conexion en

paralelo se mantiene.

Conexion en Paralelo

Por el contrano la Comente es

aditiva, por lo que s2 suma.

Advertencia
MNo conectar mas de 3

baternas o sernes de baterias en

paralelo.

Tension 12V 12V/100Ah Tension 12V
Capacidad 2004h Capacidad 300Ah




Banco de Baterias

Conexion Mixta

- La Ten=ion es aditiva en sere

- La Comente es aditiva en

paralelo.

Tension 24V
Capacidad 200Ah




Banco de Baterias

Energia (Wh) = Tension x Amper hora

Tension 12V
1004h Capacidad 200Ah
24V % 1004h Energia 12V x 200Ah

2400 Wh 2400 Wh




Banco de Baterias

Baterias de Ciclo Profundo

24V / 250Ah

24V / 250Ah

Tension 24V
Capacidad S00Ah




Banco de Baterias

Plomo Acido

Es el tipo de batenas mas utilizada en
instalaciones fotovoltaicas, por el menor

costo y gran variedad.

Litio
Es el tipop de bateria con mayor

rendimiento, sin embargo su costo aun no

permite su masificacion.

Profundidad de Descarga

A mayor profundidad de descarga, menor

vida Ut dispondra la batena.

Ciclado

La bateria perdera eficiencia al descargar
|2 energia en un tiempo menor al indicado

por el fabricante.

Conexion en Paralelo

Con el objetivo de aumentar la vida Jdl, no
debemos conectar mas de 3 batenas o

series de baterias en paralelo.

Temperatura

Debemos procurar mantener la batera en
un ambiente ventilado a 25°C. En el caso
contrario, disminuira la eficiencia vy la vida

util.
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